REPUBLIQUE FRANQAISE © N« de publication : 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



R^RIS 



n'utiiiser que pour les 
cornmandes de reproduction) 

(21) N° d*enregistrement national 

(|j)lntCI*: F 04 D 13/08 



2 767 875 
98 1 0587 



DEMANDE DE CERTIFICAT D'UTILITE 



A3 



@ Date de depdt : 20.08.98. 
@) Priority : 04.09.97 IT 970001 88; 30.1 2.97 IT 



97000296. 



@) Date de mise h la disposition du public de la 
demande : 05.03.99 Bulletin 99/09. 

Les certlficats d'utilite ne sont pas soumis h la 
procedure de rapport de recherche. 

R^r^rences a d'autres documents nationaux 
apparentds : 



© Demandeur(s) : ASKOLL HOLDING SRL SOCIETA DE 
RESPONSABIUTA UMITA — IT 



@ lnventeur(s) : MARION I ELIO. 



@ Titulalre(s) : 



@) Mandatalre(s) : CABINET NETTER. 



CO 

< 



10 

00 

<o 

CM 



POMPE CENTRIFUGE FONCTIONNANT EN IMMERSION. 



_ L'invention conceme une pompe centrifuge du type 
comprenant un boTtier {10, 24, 35) definissant une premiere 
chambre (11) contenant le stator rfun moteur synchrone k 
aimants pemnanents et une seconde chambre (14), s6paree 
de la premiere, dans laquelle est contenu le rotor (15) du 
nfKJteur. 

Une turbine (22) reliee au rotor est contenue dans une 
volute (23) rehee hydrauliquement a des ouveriures d'aspi- 
ration (31) et de refoulement (37). 

Selon l'invention, les ouvertures d'aspiration et de refou- 
lement realisees sur ledit boitier sont align^es sur I'axe dudit 
rotor. 
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Pompe cennrifuae f oncti onnant: en irnmersion 

La pr^sente invention a pour objet une pompe centrifuge 
perfectionn#e adapt^e en particulier, mais non exclusivement , 
^ I'emploi pour des fontaines ou analogues, ainsi que pour 
des aquariums et des bassins d'elevage de poissons. 

on connait deja des pompes centrifuges avec moteur ^lectrique 
^ aimants permanents qui sont constitutes essentiellement par 
un boitier en matiere plastique en une ou plusieurs pieces 
dtfinissant une premiere chambre contenant le stator du 
moteur. et une seconde chambre, stparte de la premiere, dans 
laquelle est contenu le rotor, 

Le stator, du fait que ces pompes sont gen^ralement immerg^es 
dans le liquide h pomper, est avantageusement noye dans une 
rtsine servant d'isolant. 

Au rotor est raccordee coaxialement une turbine qui fonc- 
tionne h 1 ' interieur d'une volute, laquelle peut €tre 
r^alis^e aussi bien s^parement que comme part ie inttgrante du 
boitier, et qui est reliee St des ouvertures d' aspiration et 
de ref oulement - 

Du fait de la conformation typique des pompes centrifuges, 
I'ouverture d' aspiration est axiale, c'est-^-dire sur I'axe 
du rotor, tandis que ;L'puverture de ref oulement , dispos^e k 
I'extr4mit6 d'un raccord de transport, peut etre tangentielle 
ou radiale, 

une telle configuration comporte des contraintes d' installa- 
tion qui peuvent se reveler difficiles h satisfaire. 

On connait encore une pompe centrifuge dtcrite dans le Brevet 
DE 3508484 dans laquelle 1' aspiration est r6alis6e par 
I'interm6diaire,d'une.s6rie de conduits disposes en eventail 
et comprenant chacun une partie radiale qui s'^Stend h partir 
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de I'ouverture d' aspiration et une partie radiale de liaison 
avec la volute - 

L'ouverture de refoulement est axiale et le liquids pomp6 est 
5 transports vers celle-ci a travers une fente in6nag<5e ahnulai- 
rement dans la volute,- 

L'asp4,ratipn ,est dispos^e du cot^ du rotor, de sorte que, 
meme si^ceWe pom^'e s'est r6v^'f^e'"-pif ticuli^reitient adaptSe ^ 
10 etre install^e ' sur le fond d'un ""Bassin et pair -consequent 
particuli^rement adapt^e h ^ des' ' f ontiinds , ' son extension 
axiale s'en est trouv^e"^ augmenti^e jus € bitten t ' potar laisser de 
I'espace pour les conduits d' aspil:ati6n fen -6ventair. 

15 Dans ces pompes centrifuges, le rotor est en outre compost 
d'un aimant permanent tubulaire en ma tier e frii:t6e' sur lequel 
est surmoul6 en matiere plastiqui Un" SlSment dSf inissant une 
ame qui se prolonge par des rebbrds d'extr^mitSs opposes et, 
dans certains cas , au-del& de ceux-ci, par des tourillons 

20 axiaux. 



25 
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Dans la 'majorite des cas, 'au cbntraireV 1 ' ame- est perc6e 
axialement et"^ le percage est travi&rie par tin pe^it arbre de 
support. 

La structure et le mat6riau de* I'aimant font qu'-il n'est 
actuellement 'pas possible de le r6aliser autrement que dans 
une forme g6om6triquement simple (anneau cylindri<5ue> , ce qui 
conduit h reporter Ifes Sventuelles formies compieisces sur I'^e 
obtenue ensuite par surmoulage, dans laque-lle -sent aussi 
m6nag6s les moyens de liaison h la turbine. 

II est done actuellement nScessaire de r^aliser 1' aimant, 
surmouler I'&me, mouler la turbine et assembler le tout. 

L'objectif principal de la pr^sente invention est de mettre 
au point une pompe centrifuge qui, tout en ayant des perfor- 
mances comparables a celles des pompes dfe structure tradi- 
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tionnelle, soit part icu lie rement compacte du point de vue 
structural. 

Dans le cadre de 1' object if ci-dessus, un but premier est de 
mettre au point une . pompe dans laquelle soit. assur^e une 
lubrif ication ad^uate de la partie ^ournante. 

Un autre but important est de mettre au point une pompe 
cinematiquement ^quilibree. 

Encore un but important est de proposer une pompe dont le 
rotor puisse etre obtenu avec un plus petit nombre d'6tapes 
de production, et qui pr6sente une structure plus simple et 
plus 6conomique, que les pompes existantes . 

Un autre but encore est de mettre au point une pompe de 
construction single et pouvant ^tre produite avec des 
6qUipements et installations usuelles. 

Les buts ci-dessus, ainsi que d'autres qui apparaitront plus 
clair^ment dans la suite, sont atteints par une pompe centri- 
fuge du type comprenant un boitier definissant une premifere 
chambre contenant le stator d'un moteur synchrone ^ aimants 
permanent s et une seconde chambre, s^par^e de la premiere, 
dans laquelle est contenu le rotor du moteur, une turbine 
relive audit rotor 6tant contenue dans une volute relive 
hydrauliquement ^ des ouvertures d' aspiration et de refoule- 
ment r6alis6es sur ledit boitier, caract6ris6e en ce que 
lesdites ouvertures d' aspiration et de refoulement sont 
align^es-' sur I'axe dudit rotor. 

Avantageusement, lesdites ouvertures d' aspiration et de 
refoulement sont oppos^es par rapport audit rotor. 

Des caract6ristiques optionnelles de 1' invention, compl6men- 
taires ou alternatives, sont 6nonc6es ci-apr^s: 



Ladlte ouvertur'e de: refoulement est relive & I'int^rieur de 
ladite volute par 1' interm6diaire de deux conduits axiaux 
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manages dans ledit boitier fen des positions diam^traleinent 
oppos^es par rapport audit axe. 

- Ladite ouverture de refculement est dispos6e au d^bouch^ 
d*un conduit par leque-1 se tei?i&i.ne un coilecteur - en cloche 
dans lequel convergent' lesdifes ^ ^50ndui*:s m^tmg^s dans le 
boitier. 

_ Ledit collecteur en cloche pir^feent^un diatpbragme diametral 
dans la zone ou convergent les flux desdits deux conduits 
m^nag^s dans le boitier. • \"..r ... 



' " Ledit collecteur en cloche fe'Sti^ dispose sur .une partie en 
r6sine qui renferine ledit stator . :et ■ la r:6sine garantit 
15 1' isolation ^lectrique et I'6tanch6it6 hydraulique du 
circuit. 

- Un pergage met en commuiiFication 1 'int^rieur .du collecteur 
avec I'int^rieur de ladite seconde chambre de maniere ^ 

20 permettre le remplissa^e rapide de cette dcrnidre et la 
recircuiation Ejour la"' Iiibrif ication des : tourillon3 dudit 

rotor. ' r , •. j- • .-t :v 

- Ladite ouvertti^e d' aspiration 'est :pr6sent« dans le compo- 
25 sant qui d^finit Taditie volute*. ..v 

- Ledit rotor esVcomj^s^- d'un aimant permanent tubulaire sur 
lequel est surmoul6 en--mat-iere-plast.ijgue ub. ^JL^ment; d^finis- 
sant ane ame prolong6e para des rebords d'extr^t^ opposes 

30 et, h partir de ceux-ci, par des tour i lions axiaux. 

- Ledit rotor est constitu^ par une pi^e unique en mati^re 
plastique-ferrite obtenue par :*moulage et integrant des 
tourillons axiaux de rotation. 



- Ledit rotor forme un seul bloc avec ladite turbine. 

- Les extr6mii:6s desdits deux tourillons axiaux dudit rotor 
sont respectivement relives de manifere tournante & des 
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coussinets a glissement . gprrespondants presents dans ledit: 
boitier. 

- Celui desdits coussinets a glissement dispose du c6t6 de la 
5 turbine assure un appui tant radial qu' axial pour absorber 

les pouss^es correspondantes . 

- Un ou plusieurs passages, definis entre I'int^rieur du 
. coussinet. a glis?ement dispose du c6t6 de I'ouverture de 

10 refoulement et le tourillon de rotation correspondant du 
rotor, mettent e^ coininunication I'int^rieur du collecteur 
avec I'int^rieur de ladite seconde chambre de maniftre ^ 
permettre le remplissage rapide de cette dernifere et la 
recirculation pour la lubrif ication des touri lions dudit 

15 rotor. 

^ Ladite turbine comporte des palettes qui se raccordent ^ un 
Element discoidal dispose du c6t6 du rotor. 

20 .D'autres caracteristiques et avantages de 1 ' invention sent h 
tirer de la description detaill^e ci-apr^s de deux formes de 
realisation, illustrees a titre indicatif et non limitatif 
sur les dessins annexes- dans lesquels : 

25 - la figure 1 est. une vue ep perspective en coupe de la pompe 
dans une premiere forme de realisation ; 

- la figure 2 est une vue eclat^e du rotor et de la turbine 
de la ppic^e de la figure 1 ; 

30 

- la figure 3 est une vue en perspective en coupe d'une 
seconde forme de realisation de la pompe. 

On se ref ere aux figures 1 et 2 . Une pompe centrifuge selon 
35 1' invent ion dans. une premiere forme de realisation comprend 
un boitier, dans . le cas present essentiellement paralieiepi- 
pedique et obtenu par moulage de matiere plastique, dont la 
partie -principale .est. indiquee par le numero de reference 10 
et definit une premiere chainbre 11 qui contient le stator 
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d'un moteur synchrone a a imant 6 permanent s, ^ don t les 6pa- 
nouissements polaires, indiqu^s par la r6f6rence 12, sont 
visibles sur la figure 1. 

5 Le stator est avantageusem6nt noy6 dans uTte r^sine non 
visible sur les figures. 

La partie prZncipale 10 do baiti^r, au moyen - d ' une queue 
tu^uiaire 13, """d'^ fin it ^ ^galement ^' une second'e -chainbre 14 
10 s6par6e de maniere' etanche de la premiere chambre 11, qui 
contient le rotor du moteur, indiqu6 dans son ensemble par le 
num^ro de reference 15. 

Ce dernier est compose d'un aimant permanent tdbul^ire 16 sur 
15 lequel est surmoul6 en matifere plastique un 6 lament dSfinis- 
sant un ame 17 qui se prolonge par des rebords d'extr6mit6 
opposee, respect ivement 18 et 19, et, au-deli de ceux-ci, par 
des tourillons axiaux '20 et 21. 

20 Au rotor 15 est axialement raccord^e une turbine h palettes 
22 contenue dans une volute 23 d^finie en pratiqu6 par un 
couvercle 24 constituaht un autre! compos ant du l>oitier 
assemble h la partie 10 par encastrement . 

La liaison entre le rotor 15 et la turbine 22 est abtenue! en 
inserant le tourillon axial 21 dans un trou correspc^iidant 25 
de la turbine 22 . 

La liaison cin6matique est r^alis^e par entraineraent^ entre 
des appendices excentr^s 26 qui s'6tendent a partir du rebord 
19 et des appendices correspondants , non visibles sur les 
figures, qui s'^tendent h. partir de- la turbine 22. 

Dans le cas de la pompe illustr^e sur les figures, la turbine 
35 22 poss^de des palettes 27 de type radial qui s'^tendent h 
partir d'un 616ment discoidai 28 dispose du c6t6 du rotor 15. 

Les deux extr^mit^s des tourillons axiaux 20 et. 21 «ont li^es 
en rotation respect ivement h des coussinets h glissement 29 



25 



30 
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et 30, dont le premier s'etend d'un seul bloc depuis le fond 
de la queue tubulaire 13 et le second ^ partir du couvercle 
24. 

Le coussiriet: k glisseraent 30 assure un appui tant radial 
qii' axial pour absorber les pouss^es correspondantes . 

Le couvercle 24 pr^sente une ouverture d' aspiration 31 
coaxiale a I'axe du rotor 15, interrompue par des bras 32 qui 
soutiennent le coussinet a glissement 30 et le rendent 
monobloc avec le reste. 

Deux conduits de ref oulement diam^tralement opposes 33 et 34 
sont en revanche realises dans le boitier 10 et s'6tendent 
axialement, partant de la partie p6riph6rique de la volute 23 
et se terminant dans un collecteur en cloche 35, autre 
coitiposant du boitier, associe par encastrement h la partie 
principale 10 en une position axialement oppos^e par rapport 
au couvercle 24. 

Le collecteur 35 se termine coaxialement au rotor 15 par un 
conduit unique 3-6 a d^veloppement cylindrique qui d6f init le 
d^bouch^ h une ouverture de ref oulement 3 7 qui se trouve 
ainsi align^e avec 1 ' ouverture d'aspiration 31 sur I'axe du 
rotor 15 • 

Un diaphragme diametral 38 est dispose de roaniere a d^vier k 
l'int6rieur du conduit 36 les flux provenant des conduits 33 
et 34. 

Le collecteur en cloche 35 est dispose sur la partie en 
r6sine qui renferme le stator 12 et la r^sine garantit 
1' isolation electrique et I'6tanch6it6 hydraulique du 
circuit. 

II convient de souligner aussi qu'un per^age 39, dispose sur 
le fond de la queue 13, niet en communication 1 ' int§rieur du 
collecteur 35 et I'int^rieur de la queue tubulaire 13 afin de 
permettre le remplissage rapide de la seconde chambre 14, 
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am^liorant le comportement en phase de d^marrage de la pompe 
par la lubrif ication optimale immediate du tourillon 20 du 
rotor 15 pour lequel est laiss6 un jeu convenable. 

Le transport du liquide Si -traverse. -Ifi. per gage 39 est garanti 
par la dif f<§lrehce die pressioh jexiatant entre la seconde 
chambre 14 et l'int6rieur du collecteur 35. 



En variatnt'e da p^r9agfe"-39 ':6n .pent pr^voir un ou. plusieurs 
passages d^tinis ehtre le tourillon::20 et le- coussinet 29, 
par exemple en realisant un jeu • appropxi^: entre c^x-ci ou 
encore en realisant la surface interne du coussinet 29 avec 
les lobes longitudirialux de telle sorte q^-'il, exist© une ou 
plusieurs zones passantes dans lesque;lles peut passer le 
liquide (un ^cart convenable .s6parant d^ns .ce« zones les 
surfaces accoupl^es au-tourilloir 20; et du coussioet 29) . 

On se r^f^re maihtenanl^ ^-la figure 3.. Une pompe centrifuge 
selon 1' invention dans une seconde .forme de realisation 
con^rend un boitier, dans le cas present essentiellement 
parall616pip6di<^ue, obtenu par .moulage de: matidre plastique, 
dont la partie prinCipaiU .est :indiqu6e par le num^ro de 
r«erence liO'^et de-finit une/ premiere chambr^ 111 qui 
contient le stator d'un -luoteur synchrone ^ aimants perma- 
nents, dont les 6panouissements polaires, indiquds par • la 
reference 112, sont visibles sur la figure 3. 

Le stator est avaivtageusement. noy6 dans une r^sine non 
visible sur les figures. 

La partie principale 110 du boitier, au moyen d'une queue 
tubulaire 113, d^finit egalement .une seconde chambre 114 
s6paree de manifere ^tanche de la premiere, chambre 111, qui 
contient le rotor du moteur, indiqu6 dans son ensemble par le 
num6ro de r6f6rence 115. 

Ce dernier est compost d'une pi^ce unique de matidre plasti- 
que-ferrite obtenue par moulage et con^renant des tourillons 
axiaux 120 et 121. 
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La mati^re pia;5tique-f errite consiste en pratique en un 
melange d'une r6sine thermoplastique, par exemple I'ABS, avec 
une charge de ferrite en poudre. 

L' ensemble est aimante aprfes moulage- 

L'op6ration de maulage -peut etre. e.ffectu^e aussi avec un 
moule iramerge dans un champ magnetique pour orienter les 
cristaux de ferrite, 

Le rotor 115 e§t monobloc avec une turbine a palettes 122 
continue dans une volute 123 d^finie en pratique par un 
couvercle 124 constituant un autre composant du boitier 
assemble & la partie 110 par encastrement • 

En particulier, la turbine. 122 s'^tend.^ partir du tourillon 
axial 121 et, dans le cas de la pompe illustr^e sur les 
figures, celle-ci possede des palettes 127 de type radial qui 
s'6tendent Si partir d'un Element discoidal 128 dispos6 du 
c6t6 du rotor 115. 

Les deux extr^mit^s des tourillons axiaux 120 et 121 sont 
liees en rotation respectivement h des coussinets a glisse- 
ment 12 9 et 130, dont le premier s'6tend d'un seul bloc 
depuis le fond de la queue tubulaire 113 et le second h 
partir du couvercle 12.4. 

Le coussinet h glissement 130 assure un appui tant radial 
qu* axial pour absorber les pouss^es correspondantes . 

Le couvercle 124 pr6sente une ouverture d' aspiration 131 
coaxiale Si. I'axe du rotor 115, interrompue par des bras 132 
qui soutiennent le coussinet Si glissement 130 et le rendent 
monobloc avec le reste. 

Deux conduits de refqulement diam^tralement opposes 133 et 
134 sont en revanche r;^alis6s dans le boitier 110 et s'^ten- 
dent axiaiement, partant de la partie p^riph6rique de la 
volute 123 et se terminant dans un collecteur en cloche 135, 
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autre composant du bcitier, associ^ par encastrement h la 
partie principale 110 en une position axialement oppos6e par 
rapport au couvercle 124. 

Le collecteur 135 fee t ermine co axialement au rotor 115 par ,un 
conduit unique 136 a d^veloppement cylindrique qui d^finit le 
d6bouch6 une ouverture de refoul^nt 137 qui se trouve 
ainsi alighkfe avec 1 -ouverture d ^aspiration 131 sur I'axe du 
rotor 115. 

Un diaphragme diametral 138 est dis^>os4 de mani^re a d6vier 
h I'interieur du conduit 136 les flux' provenant .de s conduits 
133 et 134. 

Le collecteur en cloche 135 est dispose sur la partie en 
r^sine qui renferme le stator 112 et la r6sine, garantit 
1' isolation eleetrique et I'^tanch^it^- hydraulique du 
circuit. . .. 



II convient de souligner aussi qu'un perqage 139> dispose sur 
le fond de la queue 113, met en communication I'interieur du 
collecteur 135 et I'interieur de lA queue toibul aire 113 afin 
de permettre le remplissage rapide de ^a -seconde chambre 114, 
ameliorant le comportement en phase de d^marra^e de la pompe 
25 par la lubrif ication op timale immediate .^du touriJ-ion 120 du 
rotor 115 pour lequel est laiss6 urt -Jeu • convenable.. 

Le transport du liquide h travers* lei per^age 139 -est, garanti 
par la difference de pression ' e^istant entM- la seconde 
chambre 114 et I'interieur du collecteur 135. 



En variante du pergage 139 on peut pr^voir un ou plusieurs 
passages d^finis entre le tourillon- 120 et le coussinet 129, 
par exen^le en r^alisant un jeu approprie entre ceux-ci ou 
encore en r^alisant la surface interne du coussinet 129 avec 
les lobes longitudinaux de telle sorte qu'il exi-ste une ou 
plusieurs zones passantes dans lesquelles. peut passer le 
liquide ( un ecart convenable s^parant i .dan* ces zones les 
surfaces accoupiees du tourillon 120 et du coussinet 129). 
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On a constats en pratique que I'objectif et les buts de la 
pr6sente invention ont 6t^ atteints. 

En effetr la pompe est particulidrement compacte dans son 
5 ensemble et des essais pratiques ont d6nuDntr6s que les 
performances sont particulidrement int^ressantes et compara- 
bles h celles des pompes de structure traditionnelle. 

En outre, la pompe ne presente pas de complications construc- 
10 tives particuli^res et est realisable sans probl^mes avec les 
equipements et installations actuelles. 

En ce qui concerne le rotor, celui-ci presente une structure 
notablement simplif i^e par rapport a ceux actuellement sur le 
15 marche et peut etre produit, dans le cas present monobloc 
avec la turbine, par une operation unique de moulage. 

La matiere plastique-f errite employee a des caract^ristiques 
magn^tiques inferieures k la ferrite qui constitue les 
20 aimants annulaires employes jusqu'ici, mais ceci est compens6 
par le plus grand volume de la matiere aimant^e du nouveau 
rotor. 

• En pratique, les materiaux employes , pour vu qu'ils soient 
25 compatibles avec les conditions d' utilisation , ainsi. que les 
dimensions, pourront etre quelconques en fonction des 
exigences . 
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Revendications 

1. Pompe centrifuge du type con^renant un boitier (10, 24, 
35) d^finissant une premidre chambre (11). contenant le stator 
5 d'un moteut synchrone ai'xnant*^i><BrTnaM une seconde 

chambre (; 14) s6par6e • la^'^r^^ laquelle est 

contenu le * rotor ' (15)' du^ mdteQS^^- ^^ine- .rturbane (22) relive 
audit rotor etant contenue dans une volute (23) relive 
hydrauliqUe¥eTiti- h "deS ^ ouv^^¥^u^e!s '^piratiqa - (31) et de 
10 refoulement ( 37 )" r^alis^es sui? -l^di^rbaitier, caract^ris^e en 
ce que lesdites ^cuverturesi <l''fels^iir<ttion:-et :de. reto.ulement 
sent align6es sur I'axe dudit rotor. 



2- pomp^- centrifuge "seloh la reveridieation \b, .caract6ris6e 
15 en ce que lesdites ouvertures d* aspiration et de re^oulement 
sont oppos^es par rapport -audit rotor- 

3. Pdmpe centrifuge -»eIo6 la revendication^r 
en ce que ladite -duverture de ^ retoulement -est r«,li^e h 
20 I'interieui: de 1 adit e volute ^ar - l:':^interm6diaire :de deux 
conduits axiausc (33, 34 > ift^na^s dans: ^ledit. boitier en des 
positions diaroetralement oppos^es par rapport audit axe. 

" 4 . Pompe centrifuge -sfeilon la revendication 3 , .caract6ris6e 
25 en ce que ladite ouverture de refoulement est. .4i3PQs6e au 
d^bouch^ d'un conduit- (36) Ji>ar lequel: se termine, un collec- 
teur en cloche (35) dans lequel convergent lesdits conduits 
m^nag^s dans le boitier. 

30 5. Pompe centrifuge selon la revendication 4, caract6ris6e 
en ce que ledit collecteur en cloche pr^sente un diaphragme 
diametral (38) dans la zone ou convergent les flux desdits 
deux conduits m^nag^s dans le boitier. 

35 6. Pompe centrifuge selon I'une des revendications 4 et 5, 
caract6ris6e en ce que ledit collecteur en cloche est dispose 
sur une partie en r^sine (10) qui renferme ledit stator et 
que la r^sine garantit I'isolation 61ectrique et I'6tanch6it6 
hydraulique du circuit. 
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7. Pompe centrifuge selpn I'une des revendications 4^6, 
caract^risee en ce qu'un pergage (39) met en communication 
I'int^rieur du collecteur avec I'interieur de ladite seconde 
chambre de maniere ^ permettre le remplissage rapide de cette 

5 derniere et la recirculation pour la lubrif ication des 
tourillons dudit rotor. 

8. Pompe centrifuge seion I'une des revendications pr6c6- 
dentes, caract^risee en ce que ladite ouverture d' aspiration 

10 (31) est presente dans le composant (24) qui d^finit ladite 
volute . . .. . 

9. Pompe centrifuge selon I'une des revendications pr6c6- 
dentes, caracterisee en ce que ledit rotor est compost d'un 

15 aimant permanent tubulaire (16) sur lequel est surmoul^ en 
matifere plastique un element d^finissant une ame (17) prolon- 
gee par des rebords d'extr§mit6 opposes (18, 19) et, a partir 
de ceux-ci, par des tourillons axiaux (20, 21). 

2 0 10. Pompe centrifuge selon I'une des revendications 1^8, 
caracterisee en ce que ledit rotor (115) est constitu^ par 
une pi^ce unique en matifere plastique-f errite obtenue par 
moulage et integrant des tourillons axiaux de rotation (120, 
121) . 

25 

11. Pompe selon la revendication 10, caracterisee en ce que 
ledit rotor forme un seul bloc avec ladite turbine (122). 

12. Pompe selon I'une des revendications 9 ^ 11, caracteri- 
30 see en ce que les extremites desdits deux tourillons axiaux 

(20, 21) dudit rotor sont respectivement reliees de maniere 
tournante a des coussinets k glissement correspondants (29, 
30) presents dans ledit boitier. 

35 13. Pompe selon la revendication 12, caracterisee en ce que 
celui (30) desdits coussinets a glissement dispose du c6t6 de 
la turbine assure un appui tant radial qu' axial pour absorber 
les poussees correspondantes . 
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14. Pompe selon I'une des reveridications 12 et 13, caract^- 
ris6e en ce qu'un ou plusieurs passages, d^finis entre 
I'int^rieur du coussinet h glissement (29) dispose du c6t€ de 
I'ouverture de refoulement et le tourillon de rotation 
correspondant ' (20) du rotoi:, mettent en communication 
I'int^rieur du collecteur avec I-irtt^rieur de ladite seconde 
chambre dCf maniere a permettre le remplissage rapide de cette 
dernidre et la recirculation'^ i^xfiTr la lubrif ication des 
tourillons dudit rotor. 

15. Pompe centrifuge selon I'une des revendications pr6c6- 
dentes, caracterisee en ce que ladite turbine comporte des 
palettes (27) qui se raccordent a un "6 lament discoidal (28) 
dispose du c6t6 du rotor. 
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